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21.1 Capa vegetal (incluye empradizacion y tierra negra)

Descripcion

Esta especificacion hace referencia a la conformacion de la capa vegetal requerido como acabado para
parte de las zonas exteriores, la actividad incluye capa de 10cm de tierra negra, arena gruesa de pega,
abono organico, cal agricola y césped lilium perenne (Kikuyo). Esta incluido dentro de la actividad la
nivelacion y conformacién de las dreas especificadas para siembra de capa vegetal. Previo al inicio de la
conformacién de la estructura para la siembra de la capa vegetal el Contratista debera retirar el material
rocoso presente en el drea con el fin de obtener una superficie homogénea. La actividad se realizard de
acuerdo con la localizacién, anchos, longitudes, y disefio presentado en planos arquitecténicos.

El Contratista entregard la capa vegetal en perfecto estado, garantizando que las raices se hayan afirmado
apropiadamente en el terreno natural, y deberd realizar la manutencién durante dos meses. Una vez
terminada la actividad, se deberan retirar todos los elementos sobrantes, al lugar destinado para tal fin.

Medida y forma de pago

La unidad de medida serd en metros cuadrados (M2) reales ejecutados. El pago se hara por los precios
unitarios establecidos en el contrato. En el precio se incluye: mano de obra, materiales, desperdicio,
equipos y herramientas, transportes dentro y fuera de la obra, mantenimiento y aseo durante el
transcurso de la obra, y cualquier otro costo necesario para la culminacién del item.

21.2 Suministro e instalacién de bordillo A-10
21.3  Suministro e instalacién de bordillo A-70
21.4 Suministro e instalacién de bordillo A-80
21.5 Suministro e instalacién de bordillo A-86

21.6 Suministro e instalacién de bordillo A-100

Descripcion

Esta actividad hace referencia al suministro y colocacién de bordillo prefabricado tipo A-10, A-70, A-80,
A-86Y A-100 como elemento de confinamiento para las superficies de acabado de espacio piblico, segin
la geometria, localizacién y resistencia descrita en planos de detalles y arquitectdnicos- Se apoyaran sobre
una capa de mortero de nivelacion de 3cm. Incluye sello en arena para atranque.

El Contratista deberd seleccionar y utilizar el equipo que considere éptimo, teniendo en cuenta las
condiciones especiales del sitio de emplazamiento y los materiales a utilizar. En la obra debera disponer
del equipo y operarios necesarios, siempre en 6ptimas condiciones para el desarrollo de los trabajos, con
la capacidad y el rendimiento suficientes para poder cumplir con los tiempos programados para cada
actividad.

Medida y forma de pago
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La unidad de medida serd en metros (M) reales ejecutados. El pago se hard por los precios unitarios
establecidos en el contrato. En el precio se incluye: mano de obra, materiales, desperdicio, equipos y
herramientas, transportes dentro y fuera de la obra, mantenimiento y aseo durante el transcurso de la
obra, y cualquier otro costo necesario para la culminacién del item.

21.7 Contenedor de raiz dimensiones 1,74 x 1,24 x 1,06 m. Incluye mortero de inyeccién

Descripcion

Esta actividad hace referencia a la construccion de contenedor de raices con bordillo de remate en
concreto fundido en sitio de acuerdo con disefio arquitecténico, de 1.74x1.44m. La actividad incluye
excavacion, contenedor en ladrillo recocido de 24x6x12cm, drenaje en conto rodado, lecho filtrante en
gravilla, material organico e hiedra ufia de gato. El contratista deberd dar cumplimiento a la localizacién,
ubicacion, dimensiones e indicaciones dadas en los planos del disefio arquitectdnico.

El Contratista deberd seleccionar y utilizar el equipo que considere éptimo, teniendo en cuenta las
condiciones del terreno, el tipo de material encontrado, y las condiciones especiales del proyecto. En la
obra debera disponer del equipo y operarios necesarios, siempre en éptimas condiciones para el
desarrollo de los trabajos, con la capacidad y el rendimiento suficientes para poder cumplir con los
tiempos programados para cada actividad.

Previo a la construccién del contenedor, se habrd realizado la excavaciéon manual, hasta lograr los niveles
y dimensiones que el contenedor requiere. Si es preciso, se realizard un entibado para permitir la ejecucién
de las actividades de construccién, con las condiciones de seguridad apropiadas.

Al terminar la obra, se debe retirar del lugar toda obra provisional, materiales excavados o no utilizados,
desechos y basuras, y dejar el lugar limpio, para poder llevar a cabo las demas actividades de manera
cémoda y ordenada.

Medida y forma de pago

La unidad de medida serd unidad (UN) real ejecutada. El pago se hard por los precios unitarios
establecidos en el contrato. En el precio se incluye: mano de obra, materiales, desperdicio, equipos y
herramientas, transportes dentro y fuera de la obra, mantenimiento y aseo durante el transcurso de la
obra, y cualquier otro costo necesario para la culminacién del item.

21.8 Construccién de andenes peatonales en concreto pulido h=0,10m. Concreto hidraulico tipo INV
500-13

Descripcion

Comprende la ejecucién de placas para andenes e=10cm, en concreto reforzado de f'c=21MPa, con
acabado en concreto endurecido. Se efectuard de acuerdo con el estudio de suelos, los planos y disefios
estructurales, tal como se indica en los planos de disefios y en los detalles de la estructura. No incluye el
acero de refuerzo. La placa estard dilatada mediante corte de acuerdo con la modulacién presentada en
planos, el corte y sello de la dilatacién no se incluyen dentro de esta actividad.
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Se deberd verificar en obra la localizacién y niveles de las placas, de acuerdo con las recomendaciones
estructurales.

La colocacién del refuerzo se hard de acuerdo con los recubrimientos, dimensiones, didmetros y figuracion
indicados en los planos estructurales, para luego proceder a la colocacién de formaletas y vaciado del
concreto.

Los concretos deben ser mezclados en planta siguiendo las especificaciones del capitulo C de la norma
NSR - 10 para manejo y colocacién del concreto.

Se deberd hacer ensayos de resistencia del concreto de la placa para andenes de acuerdo con lo
especificado en el capitulo C de la NSR-10, especialmente lo descrito en el C5.

Al terminar la obra, se debe retirar del lugar toda obra provisional, materiales excavados o no utilizados,
desechos y basuras, y dejar el lugar limpio, para poder llevar a cabo las demds actividades de manera
cémoda y ordenada.

El contratista entregard el andén en los niveles, pendientes y con las dimensiones indicadas en los planos
estructurales, con un acabado adecuado. En caso de no contar con los pendientes y niveles indicados, el
contratista asumird el costo de nivelacién y afinado de piso.

Medida y forma de pago

Se pagara por M2 de placa, debidamente ejecutado medido en obra. El precio debe incluir los costos de
materiales, mano de obra de colocacién de concreto, equipos y herramientas requeridas para efectuar la
actividad.

21.9 Suministro e instalaciéon de subbase granular clase C tipo INV 320-13 compactada segln
recomendacion geotécnica

Descripcién

Comprende el suministro, extendido, nivelacién y compactacién de material tipo sub- base granular tipo
C, segln las recomendaciones del articulo 320 Norma INVIAS 2013 de 20cm. El material se colocara de
acuerdo a lo consignado en planos, como material de relleno y nivelacion de la superficie donde esté
indicado, Debera compactarse mecanicamente por capas de 0.15 m hasta obtener una densidad
equivalente por lo menos al 95% de la obtenida en un ensayo de compactacién Proctor Modificado.

El contratista asumira todos los costos que sean necesarios para cumplir las normas técnicas INVIAS de
compactacion de recebo y los ensayos de laboratorio necesarios.

Serd responsabilidad del Contratista verificar que los métodos de compactacién no causen esfuerzos
indebidos a ninguna estructura ni produzcan deslizamientos del relleno sobre el terreno donde se
coloque. El contratista deberd reparar todos los dafios que puedan ser ocasionados sin ningin costo
adicional.
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El Contratista deberd, con suficiente antelacién al comienzo de la ejecucién de los rellenos, efectuar los
trabajos topograficos necesarios y verificar la calidad del suelo de cimentacidn, las caracteristicas de los
materiales a emplear y los lugares donde ellos seran colocados.

La superficie donde se instalard el relleno debera estar libre de vegetacion, tierra orgdnica, materiales
de desecho de construccién u otros objetos que puedan interferir con las actividades de la obra.

El contratista deberd ejecutar pruebas de laboratorio para verificar la compactacién de los rellenos, segtin
ensayo de proctor modificado, en cada drea a rellenar o cada 100 M3.

No se pagardn llenos en sobre anchos ocasionados por desbarranques de terreno en las excavaciones o
ejecutados innecesariamente por el Contratista.

Medida y forma de pago

El pago se hard por M3 de relleno compacto medido en obra. El precio incluye los costos de materiales,
transporte, mano de obra y todos los equipos necesarios para efectuar la actividad.

21.10 Suministro e instalacion de piedra rajén tipo IDU 321-11

Descripcién

Comprende el suministro, extendido, nivelacién y compactacién de material tipo piedra rajén IDU 321-
11. El material se colocara de acuerdo a lo consignado en planos, como material de relleno y nivelacién
de la superficie donde esté indicado.

El interventor exigird al Constructor que los trabajos se efecttien con una adecuada programacion entre
las actividades de apertura de la excavacion y la colocacién del rajén de tal forma que quede expuesto el
menos tiempo posible en sitio y pierda sus condiciones iniciales y a la vez se disminuyan los riesgos
contraidos con terceros durante la ejecucion de la obra.

Antes de proceder a la colocacién y compactacion de los rellenos con rajén, se deberd realizar la
excavacion del material inadecuado, si a ello hubiese lugar, se debe contemplar el sobre ancho previsto
en planos alrededor de la estructura. Cuando se detecte la presencia local de terrenos inestables
compuestos por turba, basuras, limos organicos o suelos de consistencia muy blanda, se asegura el retiro
de materiales antes de iniciar los rellenos.

En el caso que se detecte que el material de fundacidén es de muy baja consistencia y posee espesores
muy grandes, se podra realizar el reforzamiento por capas sucesivas de rajon extendidas y compactadas.
En todos los casos la subrasante debe compactarse por pasadas de buldézer o compactador liviano o
retroexcavadora, ajustandose a las experiencias obtenidas en la fase de experimentacion.

El material de rajén se colocara en capas sensiblemente paralelas a la superficie de la explanacién con

espesor uniforme y lo suficientemente reducido para que los vacios entre los fragmentos se llenen con
particulas pequefias del mismo material, de tal forma que se obtenga la densidad del material deseado.
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El rajén se colocara directamente sobre la excavacién, evitando el vertido de alturas mayores a 2m para
evitar su segregacion. Debera extenderse con procedimientos manuales o con equipos livianos (Buldozer
D5 maximo o equipo equivalente o con retroexcavadora). Se podrd compactar con pasadas de buldozer o
retroexcavadora de manera que las puntas del rajén penetren parcialmente en el terreno natural

El contratista deberd ejecutar pruebas de laboratorio para verificar la compactacion de los rellenos, segtin
ensayo de proctor modificado, en cada area a rellenar o cada 100 M3.

No se pagardn llenos en sobre anchos ocasionados por desbarranques de terreno en las excavaciones o
ejecutados innecesariamente por el Contratista.

Medida y forma de pago

El pago se harad por M3 de relleno compacto medido en obra. El precio incluye los costos de materiales,
transporte, mano de obra y todos los equipos necesarios para efectuar la actividad.

21.117 Suministro e instalacion de base granular clase C tipo INV 330-13 compactada segln
recomendacion geotécnica

Descripcién

Comprende el suministro, extendido, nivelacién y compactacién de material tipo sub- base granular tipo
C, segln las recomendaciones del articulo 320 Norma INVIAS 2013 de 20cm. El material se colocara de
acuerdo a lo consignado en planos, como material de relleno y nivelacion de la superficie donde esté
indicado, Deberd compactarse mecanicamente por capas de 0.15 m hasta obtener una densidad
equivalente por lo menos al 95% de la obtenida en un ensayo de compactacién Proctor Modificado.

El contratista asumira todos los costos que sean necesarios para cumplir las normas técnicas INVIAS de
compactacion de recebo y los ensayos de laboratorio necesarios.

Serd responsabilidad del Contratista verificar que los métodos de compactacién no causen esfuerzos
indebidos a ninguna estructura ni produzcan deslizamientos del relleno sobre el terreno donde se
coloque. El contratista deberd reparar todos los dafios que puedan ser ocasionados sin ninglin costo
adicional.

El Contratista deberd, con suficiente antelacién al comienzo de la ejecucién de los rellenos, efectuar los
trabajos topograficos necesarios y verificar la calidad del suelo de cimentacidn, las caracteristicas de los

materiales a emplear y los lugares donde ellos serdn colocados.

La superficie donde se instalard el relleno debera estar libre de vegetacion, tierra orgdnica, materiales
de desecho de construccién u otros objetos que puedan interferir con las actividades de la obra.

El contratista deberd ejecutar pruebas de laboratorio para verificar la compactacién de los rellenos, segtin
ensayo de proctor modificado, en cada area a rellenar o cada 100 M3.

No se pagardn llenos en sobre anchos ocasionados por desbarranques de terreno en las excavaciones o
ejecutados innecesariamente por el Contratista.
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Medida y forma de pago

El pago se hara por (M3) de relleno compacto medido en obra. El precio incluye los costos de materiales,
transporte, mano de obra y todos los equipos necesarios para efectuar la actividad.

21.12 Suministro e instalacién de geotextil no tejido NT-4000

Descripcion

Esta actividad hace referencia al suministro e instalacion de geotextil NT 4000 en las dreas que se indique
en los planos de disefios, para filtros donde sea necesario. Se verificard para su instalacién que la
superficie se encuentre libre de cualquier elemento punzante que pueda provocar dafios sobre el
geotextil. El traslapo entre piezas se hara siguiendo las recomendaciones que las fichas técnicas indiquen
al respecto.

La instalacion del geotextil se deberd realizar de acuerdo con las recomendaciones del fabricante,
incluyendo todas las fijaciones, acabados, traslapos, herramientas y maquinaria apropiada para la
instalacion del geotextil. El Contratista entregard la superficie cubierta con el geotextil, nivelada y
continua.

Una vez terminada la actividad de geotextil, deberdn retirarse de la zona todos los elementos sobrantes,
al lugar que el Contratista haya destinado para la disposicién final, y que se encuentre autorizado por las
entidades competentes.

Medida y forma de pago

La medida se hard por M2 del 4rea cubierta por el geotextil, debidamente instalado y recibido a
satisfaccion por la Interventoria. Se pagara de acuerdo con el precio unitario pactado en el contrato, el
cual incluye todos los costos de materiales, traslapos, mano de obra, equipos, herramientas, transportes,

y demds requeridos para ejecutar adecuadamente la actividad.

21.13 Suministro e instalacion de arena de nivelacién compactada segln recomendacién geotécnica
Descripcion

Comprende el suministro, extendido, nivelacion y compactacién de arena, con un espesor de 15cm. Este
material se dispondra para nivelar las dreas necesarias, siguiendo las indicaciones y niveles mostrados en

los planos de disefio y movimientos de tierras.

La superficie donde se instalard el relleno deberd estar libre de vegetacion, tierra organica, materiales
de desecho de construccién u otros objetos que puedan interferir con las actividades de la obra.

No se pagardn llenos en sobre anchos ocasionados por desbarranques de terreno en las excavaciones o
ejecutados innecesariamente por el Contratista.

Medida y forma de pago
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El pago se hara por M3 de relleno debidamente compactado medido en obra y recibido a satisfaccién por
el Supervisor. El precio incluye los costos de mano de obra y de todos los equipos y herramientas
necesarias para la correcta ejecucion de la actividad.

21.14 Suministro e instalacion de adoquin ecolégico vehicular para trafico pesado tipo fibrit o similar.

Descripcion

Esta actividad hace referencia al suministro e instalacién de adoquin vehicular para tréfico pesado tipo
fibrit o similar., siguiendo la localizacion y despiece presentados en planos y detalles arquitecténicos.

Estos adoquines se instalan sobre una superficie plana en arena compactada y nivelada de 5cm,
colocdndolos en tal forma que entre bloques vecinos, quede un vacio de la misma forma que los vacios
centrales. Una vez instalados se procede a colocar una capa de gravilla d=1cm sobre los agujeros de los
blogues cubriéndolos de 2 a 3 cm, sin apisonar, solo extendida.

Todas las piezas usadas serdn nuevas y deberdn presentar aristas o bordes rectos uniformes, sin
desportilladuras. La superficie que se obtenga deberd estar perfectamente nivelada.

Medida y forma de pago

La unidad de medida serd en metros cuadrados (M2). El pago se hara por los precios unitarios establecidos
en el contrato. Se medird y se pagard por metro cuadrado debidamente ejecutado medido en obra. El valor
incluye: mano de obra, materiales, desperdicio, equipos y herramientas, transportes dentro y fuera de la
obra, mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra, y cualquier otro costo necesario para la
culminacién del item.

21.15 Suministro e instalacién de adoquin ecolégico peatonal tipo fibrit o similar.

Descripcién

Esta actividad hace referencia al suministro e instalacion de adoquin ecolégico 4cm x 33.2m x 33.2cm de
Fibrit o equivalente, siguiendo la localizaciéon y despiece presentados en planos y detalles
arquitecténicos.

Estos adoquines se instalan sobre una superficie plana en arena compactada y nivelada de 5cm,
colocandolos en tal forma que entre bloques vecinos, quede un vacio de la misma forma que los vacios
centrales. Una vez instalados se procede a colocar una capa de gravilla d=1cm sobre los agujeros de los

bloques cubriéndolos de 2 a 3 cm, sin apisonar, solo extendida.

Todas las piezas usadas serdn nuevas y deberdn presentar aristas o bordes rectos uniformes, sin
desportilladuras. La superficie que se obtenga debera estar perfectamente nivelada.

Medida y forma de pago

La unidad de medida serad en metros cuadrados (M2). El pago se hara por los precios unitarios establecidos
en el contrato. Se medird y se pagard por metro cuadrado debidamente ejecutado medido en obra. El valor
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incluye: mano de obra, materiales, desperdicio, equipos y herramientas, transportes dentro y fuera de la
obra, mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra, y cualquier otro costo necesario para la
culminacién del item.

21.16 Suministro en instalacién de bicicletero con tubular de acero inoxidable en U anclado a loseta
prefabricada, segln disefio

Descripcion

Suministro e instalaciéon de parqueadero de bicicletas en tubo de acero inoxidable en U con las
siguientes dimensiones altura 750 mm, ancho 95 mm y largo 750 mm. Anclaje, pre-fundido de aluminio,
a losa de concreto.

Durante la instalacion el Constructor deberd tomar todas las medidas preventivas para evitar dafios sobre
las losetas prefabricadas sobre los cuales se instale el bicicletero. En caso de que se presente algln dafo,
deberd ser corregido por cuenta y riesgo del Contratista.

Los elementos tendrdn las dimensiones y localizacién que se muestra en planos y de detalle y planos
arquitecténicos.

El bicicletero debe disponer de certificados de calidad por parte del fabricante. Debe permanecer en buen
estado hasta la entrega. No se aceptard ninguna papelera que presente raspones, fisuras, roturas o
imperfectos por manipulacién inadecuada.

Incluye los resanes que haya a lugar y éstos correran por cuenta del Contratista. EL material sobrante del
proceso deberd ser tratado, retirado de la obra, transportado y depositado en los sitios de disposicion
final autorizados para tal fin.

Medida y forma de pago

Se pagara por unidad (UN) de bicicletero, debidamente instalado y que se encuentre en funcionamiento,
medido en obra. El precio incluye el aparato, materiales, mano de obra, equipos y herramientas,
requeridos para la correcta instalacion. Se pagara por el precio unitario pactado en el contrato.

21.17 Suministro e instalacién de caneca en acero inoxidable tipo IDU M21, anclada a loseta prefabricada
de concreto

Descripcién

La actividad hace referencia al suministro e instalacién de recipientes para residuos anclado a loseta
prefabricada de concreto, se usard recipiente en acero inoxidable tipo IDU M-121 compuesto por tubo
redondo de 50.8mm calibre 16, contenedor en ldmina calibre 18 con perforaciones segtn disefio, con
doblecesy grafados en el borde superior en acero inoxidable Austenitico tipo 304. Incluye base en l[damina
calibre 4.5mm, mecanismos de giro y ajustes antivandalicos, elaborados en barra redonda de 25mm de
acero inoxidable austenitico tipo 304, de acuerdo con las indicaciones y ubicacién de planos
arquitectdnicos y sus respectivos detalles.
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Durante la instalacion el Constructor deberd tomar todas las medidas preventivas para evitar dafios sobre
las losetas prefabricadas sobre los cuales se instale la caneca. En caso de que se presente algln dafio,
deberd ser corregido por cuenta y riesgo del Contratista.

Los elementos tendrdn las dimensiones y localizaciéon que se muestra en planos y de detalle y planos
arquitectonicos.

La caneca debe disponer de certificados de calidad por parte del fabricante. Debe permanecer en buen
estado hasta la entrega. No se aceptard ninguna papelera que presente raspones, fisuras, roturas o
imperfectos por manipulacién inadecuada.

Incluye los resanes que haya a lugar y éstos correran por cuenta del Contratista. EL material sobrante del
proceso deberd ser tratado, retirado de la obra, transportado y depositado en los sitios de disposicion
final autorizados para tal fin.

Medida y forma de pago

Se pagard por unidad (UN) de recipiente o caneca, debidamente instalado y que se encuentre en
funcionamiento, medido en obra. El precio incluye el aparato, materiales, mano de obra, equipos y
herramientas, requeridos para la correcta instalacién. Se pagara por el precio unitario pactado en el
contrato.

21.18 Suministro e instalacion de topellantas prefabricados en concreto

Descripcién

Actividad que hace referencia al suministro e instalacion de topellantas prefabricado en concreto segtin
las norma NTC 6093 en los sitios y con las dimensiones, alineamientos indicados en planos de detallesy
arquitectonicos.

Durante la instalacion el Constructor debera tomar todas las medidas preventivas para evitar dafios sobre
las superficies sobre los cuales se instalen los topellantas. En caso de que se presente alglin daio, debera
ser corregido por cuenta y riesgo del Contratista. Incluye también la preparacion de la superficie de apoyo.

Los elementos tendrdn las dimensiones y localizacién que se muestra en planos y de detalle y planos
arquitectonicos.

Los topellantas deben disponer de certificados de calidad por parte del fabricante. Debe permanecer en
buen estado hasta la entrega. No se aceptara ninguna topellanta que presente raspones, fisuras, roturas
o imperfectos por manipulacién inadecuada.

Incluye los resanes que haya a lugar y éstos correran por cuenta del Contratista. EL material sobrante del
proceso deberd ser tratado, retirado de la obra, transportado y depositado en los sitios de disposicion

final autorizados para tal fin.

Medida y forma de pago
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Se pagara por unidad (UN) de topellanta, debidamente instalado y que se encuentre en funcionamiento,
medido en obra. El precio incluye materiales, mano de obra, equipos y herramientas, requeridos para la
correcta instalacion. Se pagara por el precio unitario pactado en el contrato.

21.19 Suministro e instalacién de talanquera

Descripcion

La actividad hace referencia al suministro e instalacion de talanquera. La talanquera debe cumplir con las
siguientes caracteristicas minimas de un equipo a la intemperie con trafico continuo. Debe tener médulo
electrénico de control, desaceleracién regulable tanto para la apertura como para el cierre. Equipo para
control de funcionamiento automatico y semiautomatico desde centro de control remoto. La longitud de
las barreras entre 4 y 7m, voltaje de alimentacion de 120V en corriente alterna o 60Hz, la potencia
maxima de 300W y puerto de comunicacién serial RS-485.

Durante la instalacién el Constructor debera tomar todas las medidas preventivas para evitar dafios sobre
las losetas prefabricadas sobre los cuales se instale la talanquera. En caso de que se presente algln dafo,
debera ser corregido por cuenta y riesgo del Contratista.

Los elementos tendrdn las dimensiones y localizaciéon que se muestra en planos de detalle y planos
arquitectonicos.

La talanquera debe disponer de certificados de calidad por parte del fabricante. Debe permanecer en buen
estado hasta la entrega. No se aceptard ningln elemento que presente raspones, fisuras, roturas o
imperfectos por manipulacién inadecuada.

Incluye los resanes que haya a lugar y éstos correran por cuenta del Contratista. El material sobrante del
proceso deberd ser tratado, retirado de la obra, transportado y depositado en los sitios de disposicion
final autorizados para tal fin.

Medida y forma de pago

Se pagara por unidad (UN) de talanquera, debidamente instalada y que se encuentre en funcionamiento,
medido en obra. El precio incluye el aparato, materiales, mano de obra, equipos y herramientas,

requeridos para la correcta instalacion. Se pagara por el precio unitario pactado en el contrato.

21.20 Suministro e instalacién de sistema de drenaje tipo Aco-qmax o similar segtin recomendacién de
ingeniero hidraulico.

Descripcién

Actividad que corresponde al suministro e instalacién de sistema de drenaje tipo Aco-gmax o similar
seglin la recomendacién del ingeniero hidraulico.

Para su adecuada instalacion se deben cumplir los siguientes pardmetros
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a. Planificaciony preparacién de la obra: ACO dispone las secciones de instalacion tipo, donde estdn
detalladas todas las dimensiones de instalacién, para planificar la zanja en donde se va ubicar la
canal. Se debe tener una asesoria de una ingenieria cualificada para obtener informacién sobre el
tipo de terreno donde se va a realizar la obra, y poder determinar las especificaciones del
concreto de la zanja, asi como la necesidad de poner refuerzos y soportes temporales antes, o
durante la instalacion de la canal.

Durante el transcurso y realizacién de la obra se prohibe el trafico rodado por encima de la zanja
y canal, hasta su cobertura total con el pavimento final, y hasta que la obra esté completa.

En la excavacidn y preparacion de la zanja, se debera prever el espacio necesario para la ubicacién
de encofrados y soportes asi como los puntos de realizacion de arquetas de desagiie y otros

trabajos.

Para cargas A15-C250:

Tipo de Canal Qmax Profundidad Zanja (mm) Anchura Zanja (mm)
225 576 525
350 695 650
600 1086 700
900 1386 900

Para cargas D400-E600-F900:

Tipo de Canal Qmax Profundidad Zanja (mm) Anchura Zanja (mm)
225 626 625

350 745 750

600 1086 800

900 1386 1000

b. Pavimentacién Enlosada o Adoquinada:

En el caso que el canal deba soportar los bloques en los laterales si éste estd en posicion
transversal en calzada para paso de vehiculos. Para soportar el paso continuo, los bloques deben
estar embebidos contra la ranura de la canal, utilizando mortero polimérico tipo EPOXI, u otro
tipo de mortero modificado, para asegurar bien la unién entre bloques y canal. La cama de
bloques circundantes a la zanja del canal, deben fijarse a una altura mas elevada de la ranura del
canal, para compensar posibles movimientos del pavimento.

c. Fisuras de Superficie
Se deben prever juntas de control de grietas o juntas de retraccidn transversales al dado de
hormigdn a fin de reducir la formacién de grietas en la superficie de la cama de cemento. El tipo
de juntas a utilizar depende de varios factores, como la mezcla de concreto utilizado, su régimen
de curado y sus caracteristicas especiales. Los inductores de grietas se deben utilizar en cada
junta de unién entre canales, se recomienda como minimo cada 2 metros.
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d. Juntas de Dilatacion:
Se deben prever juntas de dilatacion para las zonas de contacto entre concreto de pavimentacion
y concreto de zanja de cobertura de canal a fin de evitar compresiones laterales durante el
proceso de fraguado y/o en la fase de uso. Las juntas deben ir paralelas al canal e ir encajadas en
cada uno de los lados de la zanja hasta el fondo de la losa del pavimento, con una longitud
maxima de 50m.

e. Proteccién de la reja ranurada
Para pavimentos asfalticos se debe evitar el contacto entre equipos de compactacién y la ranura
de la canal. Se puede evitar, si el nivel de acabado de superficie se encuentra por encima del nivel
de la reja (entre 3 y 5mm)

f.  Refuerzo del hormigén
Es necesario determinar el tipo de refuerzo necesario para el concreto de abrigo de canal, en
funcién del tipo de carga y terreno de la instalacion.

Medida y forma de pago

Se pagara por M de sistema de drenaje, debidamente ejecutado medido en obra. El precio debe incluir los
costos de materiales, mano de obra de colocacién de concreto, equipos y herramientas requeridas para
efectuar la actividad.

21.21 Construccién de placa de contrapiso en concreto ocre a la vista h=0,15m para cambio de direccién
de gramoquin y para pasarela de discapacitados

Descripcion

Comprende la ejecucion de placa de contrapiso, en concreto en concreto ocre a la vista h=0,15m para
cambio de direccién de gramoquin y para pasarela de discapacitados. Se efectuara de acuerdo con el
estudio de suelos, los planos y disefios estructurales, tal como se indica en los planos de disefios y en los
detalles de la estructura. No incluye el acero de refuerzo. La rampa estard dilatada mediante corte de
acuerdo con la modulacién presentada en planos, el corte y sello de la dilatacién no se incluyen dentro
de esta actividad.

Se debera verificar en obra la localizacion y niveles de la rampa, de acuerdo con las recomendaciones
estructurales.

La colocacién del refuerzo se hard de acuerdo con los recubrimientos, dimensiones, didmetros y figuracion
indicados en los planos estructurales, para luego proceder a la colocacion de formaletas y vaciado del

concreto.

Los concretos deben ser mezclados en planta siguiendo las especificaciones del capitulo C de la norma
NSR - 10 para manejo y colocacién del concreto.

Se deberd hacer ensayos de resistencia del concreto de la placa para andenes de acuerdo con lo
especificado en el capitulo C de la NSR-10, especialmente lo descrito en el C5.
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Al terminar la obra, se debe retirar del lugar toda obra provisional, materiales excavados o no utilizados,
desechos y basuras, y dejar el lugar limpio, para poder llevar a cabo las demds actividades de manera
cémoda y ordenada.

El contratista entregara la rampa en los niveles, pendientes y con las dimensiones indicadas en los planos
estructurales, con un acabado adecuado. En caso de no contar con los pendientes y niveles indicados, el
contratista asumira el costo de nivelacién y afinado de piso.

Medida y forma de pago

Se pagara por M2 de placa, debidamente ejecutado medido en obra. El precio debe incluir los costos de
materiales, mano de obra de colocacién de concreto, equipos y herramientas requeridas para efectuar la
actividad.

21.22 Escalera exterior

Descripcion

Esta actividad hace referencia a la construccion de escaleras en concreto ocre fundidas sobre terreno
compactado segiin recomendaciones del estudio de suelos, acabado de acuerdo con los planos de detalles
arquitecténicos y estructurales. Se construirdn en concreto de f'c=21MPa, segtin la localizacién, niveles,
dimensiones y acabados indicados en planos de disefio arquitecténico y estructural. La actividad no
incluye el acero de refuerzo.

La superficie en concreto sobre la cual se instalaran los elementos debera estar limpia, libre de polvo y
otras particulas que puedan interferir en la adherencia entre el elemento existente y el nuevo elemento a
fundir. La superficie se debe humedecer inmediatamente antes de colocar el concreto, eliminando el agua
apozada. Se verificard que la superficie esté nivelada y libre de cualquier elemento, residuo, escombro, u
otro que pueda modificar las dimensiones del elemento o el proceso constructivo del mismo.

Se debera verificar en obra la localizacién, niveles y plomado de las piezas prefabricadas.

Las formaletas empleadas deben garantizar que las escaleras queden alineadas, niveladas, con las
dimensiones sefialadas en los planos de disefio y detalle, con acabado liso y endurecido de acuerdo con
lo establecido en los planos arquitecténicos. Los elementos tendrdn acabado a la vista, la formaleta
deberd garantizar el acabado requerido. La modulacion de la formaleta serd presentada antes de iniciar el
proceso, para la aprobacién del Contratante o quien lo represente.

La colocacién de las varillas de refuerzo se hard de acuerdo con los recubrimientos, dimensiones,
didmetros y figuracién indicados en los planos estructurales, para luego proceder a la colocacién de
formaletas y vaciado del concreto.

El concreto a utilizar deberd ser color ocre integralmente, este tono se deberd conseguir mediante la

mezcla de agregados claros con cemento blanco. NO se aceptarad concreto color ocre con adiciones de
pigmentos liquidos
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El tiempo de contacto de la formaleta de madera con las superficies de concreto debe ser el menor
posible, para evitar manchas por oscurecimiento del concreto. El proceso de retiro de la formaleta debera
evitar sacudidas, golpes, choques y apoyo de herramientas contra la superficie del concreto.

No se acepta el uso de desmoldantes que puedan afectar el color o la textura de la superficie del concreto.
Los desmoldantes propuestos deben ser ensayados previo al inicio del uso de concretos ocre. Previo a la
aplicacion del desmoldante la formaleta se debe limpiar de todo residuo sélido, éxidos o agua.

En el curado se usard antisol incoloro, evitando afectar el tono del concreto y se deberd garantizar la
humedad de los elementos fundidos mediante la instalacidn de plasticos, los cuales se deberdn mantener
durante toda la obra para evitar manchas, salpicaduras o rasgufios al acabado final. El contratista
entregard las pantallas y columnas en los niveles, con las dimensiones indicadas en los planos
estructurales y el acabado exigido en el disefio arquitecténico.

Al terminar la obra, se debe retirar del lugar toda obra provisional, materiales excavados o no utilizados,
desechos y basuras, y dejar el lugar limpio, para poder llevar a cabo las demds actividades de manera
cémoda y ordenada.

NO incluye el acero de refuerzo.

Al terminar la obra, se debe retirar del lugar toda obra provisional, materiales excavados o no utilizados,
desechos y basuras, y dejar el lugar limpio, para poder llevar a cabo las demds actividades de manera
cémoda y ordenada.

Medida y forma de pago

La actividad se medird y pagara por metros ctbicos (M3) de grada, debidamente ejecutado y recibido a
satisfaccion por la Interventorfa. El precio unitario sera el pactado en el contrato e incluird todos los
costos de materiales, mano de obra, equipos y herramientas requeridos y en general todo lo necesario
para su correcta ejecucion.

21.23 Rampa exterior

Descripcion

Comprende la ejecucién de rampas exteriores, en concreto reforzado de f'c=21MPa, con acabado en
concreto endurecido y pulido. Se efectuard de acuerdo con el estudio de suelos, los planos y disefos
estructurales, tal como se indica en los planos de disefios y en los detalles de la estructura. No incluye el
acero de refuerzo. La rampa estard dilatada mediante corte de acuerdo con la modulacién presentada en
planos, el corte y sello de la dilatacién no se incluyen dentro de esta actividad.

Se debera verificar en obra la localizacién y niveles de la rampa, de acuerdo con las recomendaciones
estructurales.

La colocacién del refuerzo se hard de acuerdo con los recubrimientos, dimensiones, didmetros y figuracion

indicados en los planos estructurales, para luego proceder a la colocacion de formaletas y vaciado del
concreto.
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Los concretos deben ser mezclados en planta siguiendo las especificaciones del capitulo C de la norma
NSR - 10 para manejo y colocacién del concreto.

Se deberd hacer ensayos de resistencia del concreto de la placa para andenes de acuerdo con lo
especificado en el capitulo C de la NSR-10, especialmente lo descrito en el C5.

Al terminar la obra, se debe retirar del lugar toda obra provisional, materiales excavados o no utilizados,
desechos y basuras, y dejar el lugar limpio, para poder llevar a cabo las demads actividades de manera
cémoda y ordenada.

El contratista entregara la rampa en los niveles, pendientes y con las dimensiones indicadas en los planos
estructurales, con un acabado adecuado. En caso de no contar con los pendientes y niveles indicados, el
contratista asumird el costo de nivelacién y afinado de piso.

Medida y forma de pago

Se pagara por M2 de rampa, debidamente ejecutado medido en obra. El precio debe incluir los costos de
materiales, mano de obra de colocacién de concreto, equipos y herramientas requeridas para efectuar la
actividad.

21.24 Suministro e instalaciéon de acero de refuerzo figurado. Incluye alambre negro, descargue, trasiego
del material en obra y manejo

Descripcién

Comprende el suministro, transporte, corte, figuracién, amarre y colocacién del refuerzo de acero
f'y=240MPa para didmetros menores o iguales a %" y f'y=420MPa para didmetros mayores a %", para
elementos en concreto reforzado y no estructurales, segln las indicaciones que contienen los Planos
Estructurales. El refuerzo y su colocacién deben cumplir con la norma NSR 10, seccién F.2.1.5.6, Metal
de aporte y fundente para soldadura.

Se debe cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a posicidn, separaciones,
didmetros, longitud, traslapos, calibres y resistencias especificadas.

El acero de refuerzo no se podra figurar en caliente, ni podra soldarse con soldadura que le produzca altas
temperaturas, pues pierde su resistencia.

Se amarrara firmemente entre si, con alambre negro (dulce) calibre 18. El refuerzo, en el momento del
vaciado del concreto, deberd estar limpio de lodo, arcilla, pintura, aceite, 6xido y escamas de la

fabricacién, garantizando de esta manera la buena adherencia al concreto.

No se permitird la aplicacién de desmoldante en cantidad exagerada en la formaleta de manera que gotee.
Nunca se permitira aplicacion de desmoldante después de colocado el refuerzo.

Medida y forma de pago
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Se pagara por kilogramo (KG) de acero de refuerzo debidamente colocado medido en obra. La medida se
efectuard en obra. El precio incluye los costos de material, mano de obra de corte, figuracién, amarre y
colocacidn, y los equipos y herramientas requeridos para la ejecucion de la actividad.

21.25 Relleno en material tipo afirmado para taludes exteriores

Descripcion

Comprende el suministro, extendido, nivelacién y compactacién de material tipo afirmado para taludes
exteriores. El material se colocara de acuerdo a lo consignado en planos, como material de relleno para
taludes donde esté indicado, Deberd compactarse mecanicamente por capas de 0.15 m hasta obtener
una densidad equivalente por lo menos al 95% de la obtenida en un ensayo de compactacién Proctor
Modificado.

El contratista asumira todos los costos que sean necesarios para cumplir las normas técnicas INVIAS de
compactacién de recebo y los ensayos de laboratorio necesarios.

Serd responsabilidad del Contratista verificar que los métodos de compactacién no causen esfuerzos
indebidos a ninguna estructura ni produzcan deslizamientos del relleno sobre el terreno donde se
coloque. El contratista deberd reparar todos los dafios que puedan ser ocasionados sin ningln costo
adicional.

El Contratista deberd, con suficiente antelacién al comienzo de la ejecucién de los rellenos, efectuar los
trabajos topograficos necesarios y verificar la calidad del suelo de cimentacidn, las caracteristicas de los

materiales a emplear y los lugares donde ellos serdn colocados.

La superficie donde se instalard el relleno debera estar libre de vegetacion, tierra orgdnica, materiales
de desecho de construccién u otros objetos que puedan interferir con las actividades de la obra.

El contratista deberd ejecutar pruebas de laboratorio para verificar la compactacién de los rellenos, segtin
ensayo de proctor modificado, en cada drea a rellenar o cada 100 M3.

No se pagardn llenos en sobre anchos ocasionados por desbarranques de terreno en las excavaciones o
ejecutados innecesariamente por el Contratista.

Medida y forma de pago

El pago se hard por M3 de relleno compacto medido en obra. El precio incluye los costos de materiales,
transporte, mano de obra y todos los equipos necesarios para efectuar la actividad.
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21.26 Suministro y plantacién de Carbonero rojo
21.27 Suministro y plantacién de Cedro de montafia
21.28 Suministro y plantacién de Palma de Kentia
21.29 Suministro y plantacién de Abedul

21.30 Suministro y plantacién de Holly Liso

21.31 Suministro y plantacién de Lirio

21.32 Suministro y plantacion de Cariseco

21.33 Suministro y plantacion de Polygala

Descripcién
Comprende la plantacién de drboles, segln la siguiente descripcidn:
Carbonero rojo, cedro de montana, palma de Kentia, Abedul, Holly Liso, Lirio, Cariseco y Polygala.

Se debera realizar la plantacién de acuerdo con la localizacién dada en los planos de disefio arquitecténico
y de paisajismo. Incluye tutorado y suministro del sustrato adecuado, segln el tipo de drbol.

CONSIDERACIONES
Se debe realizar la plantacién de especimenes adecuados, con previa inspeccién de su estado actual,
teniendo en cuenta su 6ptima condicién fisica y sanitaria dependiendo de la especie y su fenotipo. A

continuacion se describe el orden de operacién por categoria.

Plantacién de arboles en zona verde

. Trazado: Se realizard el trazado teniendo en cuenta la materializacién del disefio paisajistico
aprobado en el Plan Paisajistico del Centro de Excelencia en Geociencias.

. Ahoyado: Se realizaran hoyos cilindricos de 1T m de didametro y 1 m de profundidad.

. Retiro de escombros: Se dispondran los escombros en sitios autorizados por la Secretarfa de
Medio Ambiente

. Llenado de hoyos: Se realizara utilizando sustrato de capa organica, (Horizonte A de un suelo con

alto contenido de materia organica), mezclada con cascarilla de arroz y cal en caso de necesitar regular
drenaje y pH, ademds de enriquecimiento con urea para fertilizacién.

. Plantacién propiamente dicha: Se realizard con material vegetal seleccionado segln indicaciones
de la autoridad ambiental y Plan Paisajistico, teniendo en cuenta el estado fisico y sanitario en vivero.
Material de minimo 2 m de altura a partir de la base del arbol, en bolsas no menores a 0.3 m de didmetro.
Se aplicard dosis de riego en proporcién de 20 lt/arbol una vez finalizada la plantacién.

. Tutorado: Se colocara un tutor apuntalado en cada individuos vegetal, con madera de 0.05 m de
seccién, en longitud de 2.5 m. con amarres de yute.

Plantacién de arboles en contenedores
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Retiro de escombros: Se dispondrdn los escombros en sitios autorizados por la Secretaria de
Medio Ambiente

Llenado de hoyos: Se realizard utilizando sustrato de capa orgdnica, (Horizonte A de un suelo con
alto contenido de materia orgdnica), mezclada con cascarilla de arroz y cal en caso de necesitar regular
drenaje y pH, ademds de enriquecimiento con urea para fertilizacion.
. Plantacién propiamente dicha: Se realizard con material vegetal seleccionado segln indicaciones
de la autoridad ambiental y Plan Paisajistico, teniendo en cuenta el estado fisico y sanitario en vivero.
Material de minimo 2 m de altura a partir de la base del drbol, en bolsas no menores a 0.3 m de diametro.
Se aplicara dosis de riego en proporcion de 20 lt/arbol una vez finalizada la plantacién.
. Tutorado: Se colocara un tutor apuntalado en cada individuo vegetal, con madera de 0.05 m de
seccién, en longitud de 2.5 m. con amarres de yute.

Medida y forma de pago

La unidad de medida serd unidad (UN). El pago se hard por los precios unitarios establecidos en el
contrato. La medida serd el resultado de la medicion en obra de las unidades ejecutadas. El valor serd el
precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye: arbol, en la altura minima especificada, mano de
obra, materiales, equipos y herramientas, transportes dentro y fuera de la obra, mantenimiento y aseo
durante el transcurso de la obra, cuidado del crecimiento del arbol y mantenimiento durante cuatro
meses, y cualquier otro costo necesario para la culminacién del item.
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